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چکیده 


بنفشه آفریقایی (۷۷۵۵۵۱۰ منممه منآمهمرنم6) یک گیاه زینتی مشهور با شکل و رنگ‌های متنوع است و به عنوان یک گیاه مدل عالی 
جهت مطالعات باززایی در شرایط درون شیشه‌ای مطرح می‌باشد. این پژوهش با هدف القاء پلی پلوئیدی در شرایط درون شیشه‌ای و با استفاده از 
غلظت‌های مختلف کلشی‌سین انجام گرفت. گیاهچه‌های حاصل از کشت درون شیشه‌ای در مرحله پرآوری تحت تیمار کلشی‌سین قرار گرفتند. آزمایش 
به صورت فاکتوریل در قالب طرح کامللاً تصادفی با دو فاکتور غلظت در سه سطح۲6), ۲5) و۲1) درصد و مدت زمان تیمار در سه سطح 24,18 و 
8 ساعت انجام گرفت. صفات ظاهری و آناتومیکی گیاهچه‌های باززایی شده مورد بررسی قرار گرفت. القای تتراپلوئیدی به‌گونه‌ای موفقیت آمیز توسط 
بررسی صفات مختلف ظاهری و بررسی‌های میکروسکوپی و فلوسایتومتری تایید شد. تیمار ظ16) درصد کلشی‌سین به مدت24 ساعت در القای 
پلی‌پلوئیدی در بنفشه آفریقایی تحت شرایط درون شیشه‌ای موثر بود. همچنین نتایج این مطالعه نشان داد که تلفیق روش کشت درون شیشه‌ای با القای 
تتراپلوئیدی به‌عنوان یک روش سریع و کارآمد برای بدست آوردن اشکال و صفات جدید در گیاهان باززایی شده درون شیشه‌ای بنفشه آفریقایی می‌تواند 


مورد استفاده قرار گیرد. 


وازه‌های کلیدی؛ باززایی. فلوسایتومتری» کلشی‌سین, میکسوپلوئید 


مقدمه 


جنس بنفشه آفریقایی ٩۳.(‏ 60120۷/:4) رایچ‌ترین جنس 
شناخته شده در بین گیاهان خانواده 06906126626 است. این گیاه 
بومی مناطق شرق افریقا شامل کنیا و تنزانیاست و 25 گونه دارد که 
گونه‌ی 07071100: از مهم‌ترین گونه‌های آن است (31). از آن‌جایی 
که بنفشه آفریقایی کروموزوم‌های کوچکی دارد که تمایل به 
چسبندگی به یکدیگر را دارند تعداد کروموزوم‌های آن به اشتباه 


1 - دانش آموخته دکتری گروه باغبانی» دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی, دانشگاه 
آزاد علوم و تحقیقات» تهران 
2 و< - به‌ترتیب دانشیار, استادیار و استاد گروه باغبانی» دانشکده کشاورزی» 
دانشگاه فردوسی مشهد 
(* - نویسنده مسئول: دص ۵ ت00 تلتقصیظ) 
3 - دانشیار گروه باغبانی» دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی اراک دانشگاه اراک» 
اراک 

1701: 10.22067/[0.2021.58723.0 


222-8 گزارش شده بود (1). با مطالعات دقیق‌تر آنالیزهای 
2227-30 است ). این جنس برگ و گل‌های زیبایی دارد که 
فامتظی هستدو رنگ‌ها و فیکل‌های موعی خارند 2۳0 و 29). تولید 
گیاهانی مانند بنفشه آفریقایی که علاوه بر زیبایی بسیار زیاد گل‌های 
آنان به دلیل توانمندی تولید گل در طول سال مورد توجه 
تولیدکنندگان تجاری آن واقع شده. دارای پیشرفت چشمگیری بوده» 
طوری که پرورش این گونه گياهان خود در حوزه علم باغبانی جهان 
به شکل صنعت در آمده است. 

پلی پلوئید کردن گیاهان از راه‌های ایجاد تنوع و ترکیب 
خصوصیات مطلوب در گیاهان به شمار می‌رود. برای دست‌یابی به 
گیاهان پلی پلوئید می‌توان از ماده شیمیایی کلشی‌سین بعنوان 
کارآمدترین ماده موثر بر روی تیوبولین بعنوان زیرواحد میکروتوبول ها 
استفاده کرد که از تشکیل رشته‌های دوک جلوگیری نموده و موجب 


6 - زیگومورف 
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دو برابر شدن محتوای ژنتیکی سلول‌های در حال تقسیم می شود (2)؛ 
دو برابر کردن کروموزوم‌ها در شرایط درون شیشه‌ای (۷۶۲0 7) و 
درون موجود (۷/۲۵ ۳( قابل انجام است. روش دو برابر کردن 
کروموزوم‌ها در شرایط درون شیشه‌ای دارای یک‌سری مزایا مانند: 
تیمار تعداد بیشتری گیاه با حجم کمتری از مواد» کنترل شرایط 
آزمایش, اثر سمیت کمتر مواد شیمیایی» درصد موفقیت زیاد و امکان 
تیمار میکروسپور, کشت تعلیقی سلول و کالوس می‌باشد (21). پلی 
توکیه‌ها آغلت ترا لول ها درک پر هگ هاش سین رف 
کندتر میزان آب بیشتر و تأخیر گلاهی همراه با افزایش دوره آن را 
نشان می‌دهند (ط). حجم سلول‌های تتراپلوتید در مقایسه با گیاهان 
دیپلوئید معمولاً دو برابر می‌باشد. در حالی که سطح سلولی آن‌ها 1/5 
برابر است. بنابراین زمانی که تولید سلول به فعالیت متابولیکی سطح 
سلول مرتبط باشد یک مزیت محسوب می‌گردد. البته محدودیت‌هایی 
در زمینه تولید گیاهان اتوتترا پلوئید وجود دارده برای مثال بزرگ‌تر 
شدن جثه در اثر تتراپلوئید ممکن است وابسته به گونه و ژنوتیپ باشد. 
ضمناً در بعضی موارد برگشتگی سطح پلوئیدی به حالت پایه اولیه نیز 
مشاهده شده است. بنابراین می‌توان گفت که هر گیاهی به سطح 
پلنیدی خاصی تحمل نشان می‌دهد (416 به‌نلدگران زاین روش 
برای اهلی‌سازی و بهبود تجاری برخی از ژنوتیپ‌ها بهره‌برداری 
می‌کنند (3). پلی پلوئیدی باعث افزایش اندازه گل» تشدید رنگ گل 
و تغیبر شکل گیاه می‌گردد. تحت شرایط درون شیشه‌ای پلی‌پلوئیدی 
کاربرد موفقیت‌آمیزی در چندین گیاه زینتی مانند ارکیده (م) پروانش 
(12) و شمعدانی 13 داشته است. در طی چند دهه گذشته 
پلی‌پلوئیدی به‌گونه‌ای کارآمد موجب افزايش سطح پلوئیدی گیاهان 
زینتی شده است. تیمار قطعات ساقه‌ای جعفری در شرایط درون 
شیشه‌ای با کلشی‌سین () و 108 درصد به‌طور موثری باعث 
افزایش پلوئیدی که همراه با افزایش سلول‌های روزنه و کاهش تعداد 
آنها بود مشاهده شد 22). 

در این مطالعه پلی‌پلوئید کردن گیاهان دیپلوئید بنفشه آفریقایی با 
قرار دادن شاخساره‌های باززایی شده درون شیشه‌ای در معرض ماده 
شیمیایی کلشی‌سین و تعیین بهترین غلظت و زمان تیمار و ارزیابی 
انواع تنوع حاصل در گیاهان سازگار شده در سطح صفات 
مورفولوژیکی و سیتوژنتیکی به منظور ایجاد بستری مناسب برای 
تحقیقات به‌منظور بهبود صفات زینتی این گیاه بررسی شد. 


مواد و روش‌ها 


مواد کیاهی و اجرای تیمارها 
در این آزمایش شاخساره‌های حاصل از کشت بافت ریز نموتدهای 
برگی بنفشه آفریقایی در مرحله پرآوری در محیط کشت 15 حاوی 2 


میلی گرم بر لیتر 13۸ در معرض تیمارهای کلشی‌سین قرار گرفتند. 


برای تهیه محلول کلشی‌سین در غلظت‌های مورد نظرء مقدار لازم از 
پودر کلشی‌سین (سیگما با رعایت مسائل ایمنی توزین و در دی متیل 
سولفوکساید 3 درصد حل شد. نحوه انجام آزمایش به این ترتیب بود 
که گلوله‌های پنبه‌ای استریل در زیر هود لامینارفلو با محلول های 
کلشی‌سین در غلظت‌های )۷۳5۰0۷۲ و ۲1 درصد آغشته گردیدند و 
بر روی مریستم شاخساره ها در شیشه‌های کشت قرار گرفتند و در 
فاصله‌های زمانی 24.18 و40 ساعت شاخساره‌های تیمار شده از 
شیشه‌های کشت خارج و پس از شست و شو با آب مقطر استریل در 
محیط کشت مناسب پرآورری (محیط کشت 118 حاوی 2 میلی گرم 
در لیتر۸ظ) کشت شدند. شاخساره‌ها پس از دو ماه به شرایط برون 
شیشه‌ای و در بستر کشت شامل کوکوپیت -پرلایت انتقال يافتند. 


صفات مورد ارزیابی 

درصد زنده مانی گیاهچه‌ها هر یک ماه یک بار تا ماه سوم انجام 
گرفت و شامل شمارش گیاهچه‌های از بین رفته بود. مقایسات 
مورفولوژیکی در مورد گیاهان تیمار شده و گیاه شاهد پس از انتقال 
گلدان‌ها به گلخانه انجام گرفت و شامل اندازه‌گیری صفات رویشی 
استفاده از کولیس دیجیتالی بود. مقایسه سایر صفات رویشی از قبیل 
رنگ برگ» رنگ رگبرگ» شکل نوک برگ» حاشیه برگ‌ها و تراکم 
کرک به صورت چشمی انجام گرفت. لازم به ذکر است که در مورد 
این صفات همه گیاهان با گیاه مادری مقایسه گردید. 

به منظورارزیبی‌های میکروسکوپی از اپیدرم فوقانی برگ گیاهان 
تیمار شده و شاهد به طور جداگانه نمونه‌هایی برای مقایسه اندازه 
سلول‌ها تهیه گردید و بر روی لام قرار داده شد و پس از قرار دادن 
لامل به روی آن‌هاء توسط میکروسکوپ نوری با عدسی شیتی 40 
مقایسات مربوطه انجام شد. همچنین آنالیز سطح پلوئیدی گیاهان 
تیمار شده با کلشی‌سین پس از اين که اين گیاهان به خوبی رشد 
یافتند توسط دستگاه فلوسایتومتر (رحمصصعن6 ,0211600۸) صورت 
گرفت. نحوه‌ی آماده‌سازی نمونه‌ها برای آنالیز فلوسایتومتری به این 
ترتیب بود که از برگ‌های کامللاً رشد یافته قطعاتی به اندازه ۵۷5 
سانتی متر مربع تهیه گردیده, 400 میکرولیتر از بافر استخراج هسته 
(محلول ۸ کیت دستگاه 0۵/66) به روی آن‌ها ريخته شد و با تیخ 
تیز به نحوی که از ل‌شدگی بافت جلوگیری شود. مقطع برگی به 
خوبی خرد گردید. سپس محلول حاصله از فیلترهای مخصوص 
دستگاه عبور داده شد و 160 میکرو لیتر محلول رنگ آمیزی هسته 
4 و6 - دی آمیدیو -2 فنیل ایندول ([۸۳ محلول 3 کیت) به آن 
اضافه گردید و پس از تا6 ثانیه برای شمارش در دستگاه قرار 
داده شد. به طور معمول برای هر نمونه حجم حداقل لا هسته 
توسط دستگاه اندازه‌گیری و پیک‌های به دست آمده توسط نرم‌افزار 
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6 ۷006 تفسیر گردید. (5 و10)؛ 


طرح آماری و تجزیه و تحلیل‌های آماری 

آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی به صورت طرح فاکتوریل 
8 انجام گرفت. فاکتور اول غلظت کلشی‌سین در سه سطح ظ)(» 
5 و0۲1 درصد و فاکتور دوم زمان تیمار در سه سطح 24.18 و 
ساعت با6 تکرار و6 مشاهده در هر تکرار بود. نمونه‌های شاهد 
بدون اعمال تیمار در نظر گرفته شدند. تجزیه آماری داده‌ها در کلیه 
آزمایشات با استفاده از نرم‌افزار آماری ۹۵5 انجام شد و مقایسه 
میانگین تیمارها به وسیله آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال 
3 درصد انجام گرفت. 


اثر کلشی‌سین بر زنده مانی گیاهچه‌های تیمار شده 

تأخیر در رشد گیاهچه‌ها اولین تأثیر قابل ریت در اعمال تیمار 
کلشی‌سین بود. همان‌طور که در جدول1 قابل ملاحظه است. در 
شرایط درون شیشه‌ای پس از گذشت سه ماه فقط شاخساره های 
تیمار شده با غلظت ظ۲6) درصد کلشی‌سین در هر سه زمان زنده 
ماندند و با افزایش زمان تیمار از درصد زنده مانی گیاهچه‌ها کاسته 
شد. به طوری که درصد زنده مانی در این غلظت در زمان‌های18. 
24 و48 ساعت به ترتیب 77/16 61/11 و 2/11 درصد بود. 


جدول 1 - اثر تیمارهای کلشی‌سین بر درصد زنده مانی گیاهچه‌های بنفشه آفریقایی در شرایط درون شیشه‌ای 
مات م۲ 2 نی امااصهاص )۷۱۵۱6 مت 0 ممهصموه وراد چم کامم‌صصهع6۳ مصت‌نطآم 0۵۲ 1/160۲ -1 12016 


زنده مانی 
(۶۰) 5۱0۷۱۷۵۱ 


طجمحه 0تسنط م11 طصمصهد هصرمععو م1 طعصمصط )عق م1 


ماه سوم ماه دوم ماه اول 
11.6 9-233 100.00 
611 6388 1222 
27.1 320-5 50.0 
0.00 194 3205 
0.00 13-88 25.00 
0.00 533 933 
0.00 166 27.11 
0.00 5235 1111 
0.00 0.00 33 

100.00 100.00 100.00 


غلظت‌های زیاد کلشی‌سین مخصوصاً پشستر ازضل) درضت:در 
بسیاری از آزمایشات سبب مرگ همه یا تعدادی از نمونه‌ها گردیده و 
این رابطه معکوس بین غلظت کلشی‌سین و زمان استفاده از آن با بقاء 
نمونه‌ها در مورد مطالعات درون شیشه‌ای و برون شیشه‌ای در گیاهان 
مختلف صادق است (). در مطالعاتی که بر روی گل داوودی" انجام 
شده بود» از غلظت‌های ۷01 )0۷1,0۷ و ۲1) درصد کلشی‌سین 
به مدت 24,12 30 و48 ساعت بر روی ریز نمونه های اپی کوتیل 
و هیپوکوتیل جوانه‌ها در شرایط درون شیشه‌ای استفاده شده بود. 
نتایج نشان داده بود که بیش از 90 درصد از جوانه‌های انتقال یافته به 
محیط کشت 145 حاوی کلشی‌سین به تدریچ از بین رفتند وبا 
افزايش زمان غوطه وری در کلشی‌سین سرعت بقاء به طور معنی‌داری 


۱۳ 


مدت زمان تیمار غلظت کلشی‌سین 
صعصصهع 0 ممتاحعسظ ‏ .تمعن مصت‌نطلامن 

(سمها 3 
18 

002 24 
48 
18 

005 24 
48 
18 

01 24 
48 

0 
امتاصمن 
شاهد 


کاهش يافته بود (17). در تحقیقی که بر روی گیاه ریحان* انجام 
شد, غلظت‌های بالاتر کلشی‌سین باعث از بین رفتن درصد بالاتری از 
گیاهان شدند 60 در این تحقیق نیز کاملاً بدیهی است که با 
افزایش زمان و غلظت کلشی‌سین از میزان مقاومت گیاهچه‌ها کاسته 
شده است. به نظر می‌رسد فعالیت کلشی‌سین ممکن است در مربستم 
متمرکز باشد و یک اختلال فیزیولوژیکی در کاهش تقسیم سلولی و 
یا مرگ ریز نمونه ها ایجاد کند 2۵). 
اثر کلشی‌سین بر صفات ظاهری گیاهچه‌های تیمار شده 
ویژگی‌های مورفولوژیک صفات رویشی و زایشی گیاهان 
تتراپلوئید نسبت به دیپلوئید به منظور امکان استفاده از این پارامترها 
در تعیین تتراپلوئیدهای احتمالی در شرایط درون شیشه‌ای مورد 


م۵۵۱۵ 06310۷ -2 
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ارزیابی قرار گرفت. از آن جا که فقط گیاهچه‌های تیمار ظ)۲) درصد 
کلشی‌سین در هر سه زمان 24.18 و40 ساعت زنده ماندند. بنابراین 
نتایج مربوط به اثر این تیمار بر صفات رویشی و زایشی تجزیه و در 
جدول تجزیه واریانس 2 و3 ارائه شد و پنج صفت رنگه نوک و 
چشمی مورد ارزیابی قرار گرفت. اثر تیمار کلشی‌سین بر روی طول و 
قطر دمبرگ» ضخامت و عرض برگ در سطح احتمال1 درصد 
معنی‌دار بود (جدول 2). نتایج مقایسه میانگین نشان داد که طول 
دمبرگ گیاهان شاهد 22/64 میلی‌متر) به طور معنی‌داری از گياهان 
تیمار شده بیشتر بود که این نشان دهنده اثر کلشی‌سین در ایجاد رشد 
کپه‌ای و کوتاهی قد در گیاهان تیمار شده است. در مقایسه میانگین 
آزمون دانکن (جدول3) در سطح احتمال 5 درصد. بیشترین قطر 
دمبرگ به ترتیب مربوط به گیاهان تیمار شده با غلظت ظ)۲) درصد 
کلشی‌سین به مدت 48 ساعت 248 میلی‌متر)» پس از آن 24 ساعت 
(231 میلی‌متر) و سپس 8 ساعت 1/94 میلی‌متر) و در نتها شاهد 
(1/34 میلی‌متر) بود. به عبارت بهتر با افزایش زمان در معرض بودن 
مریستم شاخساره‌ها در کلشی‌سین میزان اثرگذاری آن بر قطر دمبرگ 
افزایش یافته است (جدول3). با توجه به جدول تجزیه واریانس 
(جدول 2) اين نتیجه مشاهده شد که. اگر چه تیمار مورد نظر بر طول 


برگ‌های بنفشه آفریقایی اثر معنی داری نداشته است. اما تفاوت 
معنی‌داری در سطح احتمال 1 درصد بر عرض برگ‌ها گذاشته است. 
به طوری که عرض برگ‌های گیاهان تیمارشده نسبت به شاهد بیشتر 
بود. این نشان گر این است که تیمار کلشی‌سین در ظاهر برگ‌ها نیز 
تأثیر داشته و برگ‌های گیاهان پلی پلوئید نسبت به شاهد پهن‌تر بوده 
است (جدول3). ضخامت برگ در گیاهانی که مدت زمان بیشتری در 
معرض کلشی‌سین قرار گرفته بودند از شاهد بیشتر بود. به طوری که 
بیشترین ضخامت برگ‌ها مربوط به تیمار 48 ساعت با 1/97 میلی‌متر 
بود و کم‌ترین آن مربوط به تیمار شاهد با880) میلی‌متر بود (جدول 
3). طبق جدول تجزیه واریانس4 اثر تیمارها بر صفات زایشی قطر 
گل و تعداد گلبرگ در سطح احتمال 1 درصد و بر تعداد گل در هر گل 
آذین در سطح احتمالظ درصد معنی‌دار بود. بر اساس جدول مقایسه 
ميانگین 3 قطر گل و تعداد گلبرگ در گیاهان تیمار یافته نسبت به 
شاهد بیشتر بود و بین تیمارهای زمانی 24.18 و 48 ساعت تفاوت 
معنی‌دار نبود. بیشترین تعداد گل در گل آذین در زمان‌های 24 و48 
ساعت به ترتیب با تولید2ل9 و908 گل در گل آذین بود. کم‌ترین 
تعداد گل هم در گیاهان شاهد با تولید ميانگین 32 گل در گل آذین 
مشاهده شد. 


جدول 2 - تجزیه واریانس صفات رویشی بنفشه آفریقایی تحت تیمار کلشی‌سین در شرایط درون شیشه‌ای 
عسالت ۲۵۲۵ ۱ صز مصئ‌نط‌ای ها 0عاععا ۷۵۱۵۲ صی‌تض 0 عانحتا ۷6۵۵۵۷۵ 0۲ ۸۱۵۱۲۷۸ -2 12016 


طول برگ 
ده 1,62 


ضخامت بر گ قطر دمبر گ عرض بر گ‌ 
وععصنط) گومبا عامصصونل مامتاع۳۲ ۰ ۷1060 گ2عر] 


2 2 


25-36 222 023 012 


56.24 10 11+ 


طول دمبرگ تعداد برگ درجه آزادی منابع تغییرات 
امه ۱6مزاع۳ ماه کومرز 3 5.۷ 
۱ 
164093 مه 26 3 5 
زمان 
۳10 
918 1995 43 خسا 


9 عدم تفاوت معنی دار و **: معنی‌دار در سطح احتمال 1 درصد 
۰ 0۲۵9۵01110 0۶ 0.01 21 )صهگنصوزه ۶ مه راهم نمعزه مما :۶ 


جدول 3 - اثر غلظت 0۷02 درصد کلشی‌سین در تیمارهای زمانی 24.18 و 48 ساعت بر صفات رویشی در شرایط درون شیشه‌ای 
لت م۲ 2 رز ۷۵۵ صح‌تد اه انا ۲6۵2۵0۵۷۵ 0۵ سم 24 2۳00 24 18 ۲۵۲ 0.02۵ مصش‌نطم‌امی 0۲ 61160 1۳6 -3 12016 


ضخامت برگ قطر دمبرگ عرض برگ 
ت۱9 ۱ 2 1,2 
(سص) 0 (سص 
14 3916 1 2-362 
1420 2310 2.382 
192 242 2312 
8996«( 13 20820 


8 غلظطت کلد ۲ 
طول دمیرگ زمان 11۳06 ۳ تن 
, رمان عصئ‌نطلام) 
هه ۳۵۵0۱6 5 
(عسمط) مامعص0ع 
تج ۳3 
150 18 
1340 24 002 
10190 48 
0 
2028 امتاجمن 
شاهد 
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باکع وعصدد امتااناظ و مععصنن مم 0عقهه آعبه۱ بوتلاطاددامين اه 59۵ اه اصمتعکنل بااصه)تصونه امص میج ععااع1 موه عظ) رها 01۱0/6۵ ومیل 
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جدول 4 - تجزیه واریانس صفات زایشی بنفشه آفریقایی تحت تیمار کلشی‌سین در شرایط درون شیشه‌ای 
سالیه ۲۵۲۵ ۲ م۱ مصق‌نطای رها 0ع6مم )۷۱۵۱۵ همه ۵ ماه ۵۵۵0۵۵۲۵ ۲۵0۰ ۸۵۵۱۲۷۸ -4 12016 


ارتفاع گل آذین تعداد گل در هر گل آذین 
۶ )۳۱62 را ۱۱۱ 
(ص)۵660۱66 1۳0/10۲۵6 6 2( 
درو ود 31 
1998 13 


تعداد گلبرگ قطر گل منابع 
0۶ محاصا مهن 1۲0۲۵ آزادی تغییرات 
ی (۳۳) 4 ۹0.۷ 
مصط 1 

5 *8 31 3 زمان 

ِِ 1 257 7 

۳ 6 5 015 


9 عدم تفاوت معنی‌دار ۴ و #*: معنی‌دار در سطح احتمال < و 1 درصد 
۰ ,16۷۵18 00ات 0۶ 0.01 20 0.05 ]۵ اصهم1توزه ۶ 4مه ۶ راهم نجعز وم :۶ 


جدول 5 - اثر غلظت 0۷02 درصد کلشی‌سین در تیمارهای زمانی 24.18 و 48 ساعت بر صفات زایشی بنفشه آفریقایی در شرایط درون شیشه‌ای 


مان م۳ 2ص م۷۱۵۱ همه اه انم 1۱۵۵۲۲۵00۵۲۵ ۵ تسم 24 00 24 ,18 ۵۲ 0.02۵ مصت‌نطعامی ۵۲ 611606 1۳6 -5 12۳016 


ارتفاع گل آذین 


تعداد گل در هر گل آذین تعداد گلبرگ 
۶ )۲۱612 
۲ 100۲۵۰ 0 مهاجصیت ۱ ۶ ۱0۵۲ 
6 2( ۱ 
۳ ۵ 0( اء 
79.992 0( 1.202 
1912 2.202 002 
9-352 02 6002 
٩-592‏ 32200 5.200 


قطر گل زمان غلظت کلشی‌سین 
۲ ۲۱۱0۲۲۵۲ 11۳006 مصئ‌نملا0) 

(صصص) (عسسمط) (۶6) ماه اصهعصهع 

18 1.142 

002 24 (1.112 

48 32 

3 2.80 


شاهد 


در هر ستون میانگین‌هاپی که حداقل در یک حرف مشترک هستند» از نظر آماری بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال 5 درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
2۵۵ عاوذااناظ و صهءمین وم 0عقهه [1۱۵۷۵ باتاتطادطاميم ۵۶ 56۵ ۵ اممع] له رنه امه مه تعااع1 مصهه عظ) برد ۲۵110/6۵0 وتم‌جامصتا لا 


اتفاده از کلقی‌شین با غلظت‌ها و زمان‌های مفاوتاای وی 
گیاهان مختلف به ویژه گیاهان زینتی به منظور تولید گیاهان با سطح 
پلوئیدی بالاتر در سال‌های اخیر مورد توجه بسیاری از محققین قرار 
گرفته است. موفقیت سایر مواد شیمیایی در تولید پلی پلوئیدی به 
اندازه کلشی‌سین نمی‌باشد. به نظر می‌رسد اثرات مورفولوژیکی و 
فیزیولوژیکی پلی پلوئیدی بر حسب نوع گیاه متفاوت است. بنه طور 
کلی گیاهان تتراپلوئید معمولا اندامی بزرگ‌تر ساقه‌های ضخیم‌تره 
برگ‌های کلفت‌تر. گل‌های بزرگ‌تر و میوه‌های درشت‌تری دارند 
(12). در این تحقیق نیز برخی از این تغییرات به وضوح دیده شد. 
تولید میوه‌های بزرگ‌تر و بدون هسته با استفاده از تیمار کلشی‌سین 
فر اکن وش ارف شته‌اسنگ وا ریت متون استاه یکی 
پلوئیدی سبب افزایش اندازه سلول و به خصوص بافت‌های مریستمی 
می‌شود. همچنین سلول‌های روزنه و دانه‌های گرده گیاهان پلی 
پلوئیدی که توسط کلشی‌سین تولید شده‌اند بزرگ‌تر هستند. در 
آزضابفتی که نز ووی ۰ ارقام ۸۲ .عم و ۸620160 با 
استفاده از کلشی‌سین بر روی جوانه‌های گل جوان در شرایط درون 


اصنا (.حاصته؟) ۱66 هرمز عبو0ا۳0]-1 
دمناناً تماصمزر0 -2 


شیشه‌ای انجام شده بود. نتایج بیانگر آن بود که بعد از ایجاد تیمار با 
کلشی‌سین قطر دانه‌های گرده(3 درصد افزایش يافته بود و کلاله نیز 
بزرگ‌تر و گوشتالود شده بود ل). در گل داوودی نیز با اعمال تیمار 
کلشی‌سین در شرایط درون شیشه‌ای اندازه سلول‌های روزنه گیاهان 
تتراپلوئید 1/53 برابر بزرگ‌تر از گياهان دیپلوئید بود (1). ضخامت 
برگ‌ها در گیاهان پلی پلوئید به علت افزايش اندازه سلول‌ها بیشتر 
است. معمولاًبرگ‌ها کوته‌تر ولی پهن‌تر می‌باشند. در این تحقیق نیز 
ضخامت برگ‌های تیمار شده نسبت به گیاهان شاهد بیشتر بود. 
همچنین طول دمبرگ ها نیز در هر دو شرایط کمتر از شاهد بود که 
این می‌تواند نشان دهنده رشد کیه‌ای و کوتاهی قد در گیاهان تیمار 
شده باشد. از نظر شکل و اندازه برگ‌ها نیز گیاهان تتراپلوئید نسبت به 
دیپلوئید به طور عمده در گیاهان تیمار شده بزرگ‌تر بود و البته تعداد 
برگ‌ها نسبت به گیاهان دیپلوئید کمتر و کندی رشد آن‌ها به طور 
واضیح قابل تفتخیضن بود. 

نتایج مقایسه ظاهری نمونه‌ها نشان داد که رنگ برگ گیاهسان 
شاهد شبیه به رنگ برگ گیاهان مادری بود. برگ‌های گیاهان مربوط 
به تیمار24 ساعت به طور متوسط از برگ‌های گیاهان مادری کم 
رنگ‌تر و گیاهان تیمار شده در18 و489 ساعت پر رنگ‌تر از سایر 
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گیاهان و به رنگ تیره بودند. به دلیل این که در میان گیاهان تیمار 
شده بنفشه آفریقایی از نظر رنگ رگبرگ‌ها تنوع زیادی دیده شد. 
تصمیم گرفته شد رگبرگ‌ها از نظر رنگ در گروه زیر دسته‌بندی 
گردند: برگ‌های معمولی که رگبرگ‌های فرعی و اصلی با سایر 
قسمت‌های برگ هم رنگ بود (شبیه گیاهان مادری)» گیاهانی که 
رگبرگ اصلی و فرعی کم رنگ‌تر از سایر قسمت‌های پهنک بود 
گیاهانی که قسمت‌های پایین و نزدیک دمبرگ کم رنگ‌تر بود» 


گیاهانی که رگبرگ اصلی کم رنگ‌تر از سایر قسمت‌های برگ بود و 
گیاهانی که دارای رگبرگ اصلی کم رنگ و فرعی پررنگ بود. نتایج 
نشان داد که رگبرگ‌های گیاهان شاهد و زمان 24 ساعت به 
رگبرگ‌های گیاهان مادری شبیه بودند. در حالی که در تیمار18 
ساعت به طور متوسط برگ‌ها دارای رگبرگ اصلی کم رنگ و فرعی 
پررنگ بودند و در تیمار 48 ساعت اکثر گیاهان دارای رگبرگ اصلی 
کم رنگ‌تر از سایر قسمت‌های برگ بودند (شکل 1), 


شکل 1 - تنوع در شکل. رنگ رگبرگ نوک و حانشیه برگ حاصل از اعمال تیمار کلشی‌سین بنفشه آفریقایی در شرایط درون شیشه‌ای 
صا اصمصصاهع) مصت‌تملام مت 0عاناعع۳ کفع۱ ۷۱۵۱۵ صمعه ۵۲ عصنع :فص 0صد تا ره۲ رما رصم مز ممتاعانه ۷ -1 مساهز۲ 
ساله ۲۳0 


از نظر نوک برگ برگ‌ها در سه دسته نوک تیزء معمولی و گرد 
قرار گرفتند. با توجه به مقایسه چشمی نمونه‌ها مشخص شد. شکل 
نوک برگ‌ها در تیمار 180 و48 ساعت همانند شاهد به صورت معمولی 
و مانند گیاه مادری بودند. اما نوک برگ‌ها در تیمار24 ساعت به 
صورت تیز بود. در چند مورد در تیمار 18 ساعت و در یک مورد در 
تیمار 48 ساعت هم نوک برگ‌ها به صورت گرد دیده شد. شکل 


حاشیه برگ‌ها نیز شامل صاف و کنگره دار بود. تقریباً همه گیاهان 
دارای حاشیه صاف بودند. اگرچه در چند مورد در گیاهان تیمار شده 
مربوط به تیمار ۲)۳) درصد 18 ساعت است. حاشیه برگ‌ها کنگره‌دار 
بوده و تفاوت آن با گیاهان شاهد به وضوح قابل تشخیص بود (شکل 
2 


شکل 2 - نمونه‌ای از گیاهان باززایی سده تحت تیمار 0۷0۵ درصد به مدت 18 ساعت با برگ‌های بنفشه آفریقایی دارای حاشیه کنگره دار و تغییر 
يافته حاصل از شرایط درون شیشه‌ای (۸) در مقایسه با گیاه شاهد با برگ های لبه صاف (6) 
2۱0 5۵۲۵60 ۱۷۱۵۵ تسام 18 رم مصت‌نطماه6 0.026۵ ۵ ۳۵۵660 )هام )۷۱۵۱6 یه 2)60مصعهع۲ ]0 عامرصصروه ۸ -2 مساعز۲ 


(ظ) عع۱6۵۲ صا صنعت تمه دمم 6 عاصعان امماصی از مموتنهم‌صمی صز (ه) قمع مع۱ چز ملع ۳22۲ 


تا کنون گزارشی راجع به اعمال کلشی‌سین بر روی شاخساره 
های حاصل از کشت بافت بنفشه آفریقایی دیده نشده است. فقط 
گزارش‌هایی مبنی بر اعمال تیمار کلشی‌سین بر قلمه‌های برگی بنفشه 
آفریقایی وجود دارد. سینویرتنه و همکاران 260) تولید گیاهانی با 
خصوصیات جدید با استفاده از کلشی‌سین بر روی قلمه‌های بنفشه 


آفریقایی مورد مطالعه قرار دادند. نتایج آزمایشات آنان نشان داد که 
رتاع گل آذین با تیمار کلشی‌سین به طور معنی‌داری کاهش یافت و 
در برخی از تیمارها افزایش تعداد گلبرگ» تغییر رنگ گل‌ها و شکل 
برگ‌ها دیده شد و نتیجه کلی آزمایشات آن‌ها بیانگر وابستگی 
موتاسیون القا شده به غلظت و زمان بود که با نتایج این تحقیق 
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مطابقت داشت. 

تأخیر در گل‌دهی نیز به دلیل کندی رشد از دیگر اشرات 
کلشی‌سین می‌باشد. در اين آزمایش‌ها دیده شد که گیاهان شاهد رشد 
قابل ملاحظه‌ای نسبت به گیاهان تیمار شده داشت و پس از انتقال به 
شرایط برون شیشه‌ای پس از 2 هفته به گلدان‌های بزرگ‌تر انتقال 
یافتند. در حالی که گیاهان تیمار شده پس از هفته آماده انتقال به 
گلدان‌های بزرگ‌تر بودند (شکل3). گیاهان شاهد پس از 2 هفته 
گل دادند. در حالی که اولین گل در گیاهان تیمار شده با هفته 


تأخیر یعنی پس از 3 هفته ظاهر شد و در بعضی از تیمارها تا24 
هفته تأخیر مشاهده شد. به طور کلی درجه رشد پلی پلوئیدها کمتر از 
دیپلوئیدها می‌باشد (9م). در مقایسه درجه رشد گیاهان پلی‌پلوئید و 
دیپلوئید. مشاهده شده است که مقدار هورمون اکسین که مسئول رشد 
می‌باشد. در گياهان پلی پلوئید کمتر بوده و گل‌دهی گیاهان پلی‌پوتید 
به تأخیر می‌افتد و مدت گل‌دهی افزايش می‌یابد (8). گفته شده است 
که پاسخ اندام‌های سوماتیکی به فعالیت کلشی‌سین نسبت به 
سلول‌های میوزی راحت‌تر است 24). 


شکل 3 - مقایسه رشد گیاه شاهد (گلدان سمت چپ) و گیاهان تیمار یافته با کلشی‌سین (گیاهان سمت راست) در بنفشه آفریقایی 
۲ ۸-۱6۵۱ ما رصع عاصهام) عاصهام 0ععععه مصقتطمای 4ص م۱ امص) آماصم اه مه مص) ماه ممفزنوم‌صمن -3 مسباهز۲ 


اثر تیمار کلشی‌سین بر صفات میکروسکوپی گیاهچه‌های 
تیمار شده 

از نظر تراکم کرک نمونه‌ها در سه دسته شامل تراکم کرک 
خیلی کم» متوسط و گیاهان با کرک‌های خیلی زیاد تقسیم‌بندی 
شدند. نتایج نشان داد که تراکم کرک در تیمارهای‌18 و24 ساعت 
خیلی کم بود. در حالی که در تیمار 480 ساعت و شاهد تراکم کرک‌ها 


متوسط بود. در تیمار ۲6) درصد کلشی‌سین به مدت24 ساعت در 
یک تکرار در مقایسه با ساير تیمارها کرک‌های گیاه بسیار بلند و 
متراکم بود. به طوری که حتی با چشم غیر مسلح نیز دیده می‌شد. 
تصویر میکروسکوپی شکل بلند بودن کرک‌های گیاه تیمار شده را 
در مقابل گیاه شاهد نشان می‌دهد. 


شکل 4 - مقایسه کرک‌های برگ گیاه بنفشه آفریقایی (بزرگنمایی ) تیمار ده با 0۷0۵ درصد کلشی‌سین به مدت 24 ساعت در شرایط درون 
شیشه‌ای در (۸) و گیاه شاهد (ظ) 
0 (4) عصمنانصم) م۲ 2 عمط 24 1۵۲ 0.022۵ مصیم‌نطای رها اعزمز۷ صی‌تفه (ه) 60جع۳) ۵۶ ممممدا‌زن مع م۱ هبوم‌مرمن -4 مساعز۲ 
(ظ) )صهام اماصمی 
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همان طور که در شکل 3 دیده می‌شود. بزرگ‌تر بودن سلول‌های 
اپیدرمی و محافظ روزنه سلول‌های تتراپلوتید تسبت به نمونه‌های 
فتیاونیا کاطاا سیون اس این خراد به وان ینیم لات 
قوی در تشخیص و جداسازی گیاهان بنفشه آفریقایی با سطوح 
پلوئیدی مختلف تلقی گردد. در حقيقت می‌توان چنین اظهار نمود که 
افزایش اندازه سلولی یکی از اثرات عمومی القاء تتراپلوئیدی در بنفشه 
آفریقایی باشد. به نظر می‌رسد که اين یک اثر ژنتیکی است و افزایش 
اندازه در همه اندام‌ها از قبیل دانه گرده. سلول‌های روزنه. بذرء گل» 
برگ و ساقه را به همراه دارد (0). طبق گفته مسترسون 9) حجم 
سلول‌های تتراپلوئید حدود دو برابر و سطح غشای آن‌ها حدود یک و 
نیم برابر سلول‌های دیپلوئیدمی‌باشد که این باعث بزرگ‌تر شدن جثه 


1 1 
۱ ۳ 


شکل 5 - تصاویر میکروسکوپی سلول‌های اپیدرم بنفشه آفریقایی 


گیاهان در پاسخ به پلی پلوئیدی می‌شود. پیش از اين ليو و گاو 17) 
با ستفده از تصاویر میکروسکویی که از روزنههای سلول‌های پلی 
پلوئید در مقایسه با سلول‌های دیپلوئید تهیه کرده بودنده بزرگ‌تر بودن 
روزنه‌های گیاهان پلی پلوئیدی داوودی را در مقایسه با گیاهان 
دیپلوئید با استفاده از تصاویر میکروسکوپی نشان دادند. در بنفشه 
آفریقایی روزنه‌ها بسیار سخت دیده می‌شدند بنابراین اندازه 
سلول‌های اپیدرمی به عنوان معیار بزرگ‌تر بودن سلول‌ها در نظر 
گرفته شد. دهقان (3) نیز با مقایسه میکروسکوپی سلول‌های اپیدرم در 
نمونه‌های دیپلوئید و تتراپلوئید گیاه بذرالبنج مصری, بزرگ‌تر بودن 
سلول‌های اپیدرمی نمونه‌های تتراپلوئید را نشان داد. 


۷ 


در نمونه‌های دیپلوئید (۸) و تتراپلوئید(8) (درشت نمایی 40) 


عماصرصدء 0زمامرحنع] مد ره 0ماحرنل صا علای اهصمنم )م۷10۱ ینت۸ 01 (400) ممسانم عزممعممنن‌تصصا۱ -5 مساعز۲ 


برای تمام گیاهان تیمار شده با کلشی‌سین و چند گیاه شاهد 
دیپلوئید به عنوان شاهد. آنلیزفلوسایتومتری صورتذیرفت. بر اماس 
پیک‌های به دست آمده از فلوسایتومتری» گیاهان در سه دسته 
دیپلوئید. میکسوپلوئید و تتراپلوئید قرار گرفتند. همان‌طور که در شکل 
۵ دیده می‌شود» گیاهان تتراپلوئید دارای یک پیک با میانگین 170 


۱۱80 0 


0 0 300 200 
ععصصوه 


است» در حالی که نمونه دیپلوئید یک پیک با میانگین (0 را نشان 
متفگ وهای تکس اقب نک‌های ,یروط رف گیاهان وی اد 
و تتراپلوئید را هم‌زمان نشان داده و دارای دو پیک است که میانگین 
پیک اول (61 و پیک دوم 280 است که حاکی از وجود سلول‌های 
دیپلوئید و تتراپلوئید در آن‌ها می‌باشد. 


شکل 6 - هیستوگرام فلوسایتومتری تراکم فلورسنسی نسبی هسته سلولی بنفشه آفریقایی. ۸: دیپلوئید. 8: میکسوپلوئید. و ): تتراپلوئید 
ار ۱۲۰۱۱۱ 
(0) 160۵۵0۵۱010 20 ورظ) 0زما۱۷۲۵۵ ره تامدص 0زماورذظ ,)۵16ز۲۷ 


نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که با افزایش زمان 
کلشی‌سین از تعداد گیاهان دیپلوتید کاسته شده و به گیاهان 


میکسوپلوئید و تتراپلوئید افزوده گشته است. غیور 9( در آزمایشات 
فلوسایتومتری که بر روی گیاهچه‌های تیمار یافته ژربرا با اوریزالین در 
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شرایط درون شیشه‌ای انجام داده بوده همین نتیحه را گزارش کردند. 8 و0۵0 درصد بود. در عوض با افزایش زمان تیماردهی به درصد 

نتایج فلوسایتومتری گیاهان تیمار شده با کلشی‌سین در شرایط گیاهان تتراپلوئید و میکسوپلوئید افزوده شده است و همان طور که در 
درون شیشه‌ای نشان داد که با افزايش زمان تیماردهی از 18 به 48 جدول 6 ملاحظه می‌شود» در شرایط درون شیشه‌ای در هر سه زمان 
ساعت از میزان گیاهان دیپلوئید کاسته شده است. به طوری که میزان بیشتر گیاهان تیمار شده میکسوپلوئید شده‌اند. 


گیاهان دیپلوئید در سه زمان 24,18 و48 ساعت به و 


جدول 6 - درصد گیاهان دیپلوئید. میکسوپلوئید و تترپلوئیدبنفشه آفریقایی در شرایط درون شیشه‌ای 
عصمتانصی م۳ مرخ صا )۷۱۵۱6 صحعتطظ ۵۲ عاصمام 0تمامرحنع) مضه 0مامرم‌ن۱۷ ب0تماونل 0۶ عععاصی‌توم 1۳6 -6 12016 


تتراپلوئید میکسوپلوئید دیپلوئید زمان غلظت کلشی‌سین 
100 ۱/۱۹ 0زمامزر م1 طمتاحصاجععصی مصقنطآمن) 
622 622 622 (>0) 622 
116 640 2332 18 
2142 628 1128 24 002 
20.00 90.00 0.00 48 
در آزمایشی که بر روی گیاه 1۵0/16 ۸/۵۵۵۲۵۵7۵ در بطور کلی نتایج حاصل از این آزمایش نشان داد که تیمار 
غلظت‌های 0, ۷01 و 0۷61 درصد برای24 و48 ساعت در ریز گیاهچه‌های باززایی شده با ظ)۲) درصد کلشی‌سین به مدت 18 
نمونه‌های قطعات گره‌ای در شرایط درون شیشه‌ای صورت گرفته بود» ساعت در شرایط درون شیشه‌ای بهترین تیمار به منظور ایجاد تنوع در 
نتایج حاصل از آزمایشات فلوسایتومتری نشان داده بود که بیش از 20 بنفشه آفریقایی می‌تواند باشد. گیاهان دیپلوئید و تتراپلوئید از نظر 
درصد گیاهانی که تحت تأثیر کلشی‌سین قرار گرفته بودند دارای خصوصیات مورفولوژیک رویشی مانند اندازه ضخامت. تعداد. حاشیه, 
محتوای ۸( دو برابر بودند و هیجکدام از گیاهان دیپلوئید نبودند نوک و رنگ برگ و زایشی مانند تعداد گل و گلبرگه قطر گل و 
(0). ایجاد گیاهان میکسوپلوئید از اين نظر که مربستم گیاهان از مهمچنین اندازه سلول‌های اپیدرمی با یکدیگر تفاوت محسوسی نشان 
سلول‌های زیادی تشکیل شده و ممکن است تمایل جذب کلشی‌سین دادند. به نحوی که این تفاوت‌ها می‌توانند معیار تقریبا مناسبی جهت 
در آن‌ها متفاوت باشد دور از انتظار نمی‌باشد (27). از عوامل دخیل که جداسازی گیاهان دیپلوئید و تتراپلوئید از یکدیگر باشند. نتایجم حاصل 
می‌تواند در تولید میکسوپلوئید نقش داشته باشد. تأثیر انحصاری از فلوسایتومتری نشان داد که با افزايش زمان کلشی‌سین از تعداد 
کلشی‌سین بر سلول‌های در حال تقسیم است. بنابراین پلی‌پلوئیدی به گیاهان دیپلوئید کاسته شده و به گیاهان میکسوپلوئید و تتراپلوئید 
طور مساوی در تمام سلول‌های نمونه رخ نداده و میکسوپلوئیدی را به افزوده گشته است. اغلب گیاهان میکسوپلوئید بودند. 


همراه خواهد داشت (20). 
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ص صمنصتمن) اصعت ماه ها هدمع ع2رفلامن تقاط .2000 .ظ. تاجتل‌جعن مضه ری تعتتام . ریظ تومعم0عمکز 
488-۰ :3 «102مصط)عع)0ظ 

اقا .عله)‌تانمممصهطم مازطم ۵۶ ممتام‌نتلمتم 0ععصقطصه 10۲ ممتهلنم‌تصفدط برلتمام صح متصرمصیعت ,2005 ,)۲۲۰ ص12۷ 
3:170-۰ ۲۵۵9ا0وع 16ا6ظع0) 

۷ 0 تقاط مدمامداهاماسنخ ۵۶ ممتام‌ب4م ‏ فصج ‏ ممتاهعم۷]۱000۵۳08 _ .2007 .9 020 20 وی تال 
404-۰ :(43)5 اصهاظ :وعماماظ آه)صممممام1۵۷ جح تهلنالامن ۲۷۶۸۸۵ ۲۰ ۱۱۵۷۰(۰) زاره 

طا مطامتطمامي ها متامنا لصا ولزمام ممتلمت م۲۷ .2011 هر تشه هه را تناها ره تصهطات ریق طع۷]2161220] 
(جهلویع۳ 10) .461-469 :25 مممهمامو لمتی‌آنهمتام۲۱ ۵۲ تمصتامگ ما اوه 

:4 مممع1ه .فصعمدملهصه گ۵ تلم رقم ما پرل‌تمامرامم 10۲ عمصملتره :قاصقام 51و10 م ٩12‏ لمامصماه 1994 .[ مموعه)و۱۷]2 
,421-4 

همان 1107 لمح ممتامتالم1 ,2012 با هلمیامه۲۱ م2 ,ی تصتامه ویک هرهز ر.۲ ۱۱۵۲21 ره اعطق وی 0۵۵221 
۶ فتاه ححعتکظ بآ 1۵۵0-8۳۵۵6 1۳۱۵۵۳۱۵۱۱۵ 0۲ احعصصاهع‌ا مصتمنطعام عمط بدلتمان‌منمه ۵۶ ممتاهء0ا106 
16434۰ :(1۱1)98 102«7مصطعع)0ظ 

0 ۲۷۱۱۲۵ ۲ طا وتهجاصنه مهمومصهمتط ‏ 10مامقط _ قطانم مه 8مطاع ,1996 .ظ مصصفوهعمناه. مضه رظن مق 
۵ ,317-339 .00۵ مك ,۷۵۱ .عظ بکتامل01 ۷ .ظ بک 20 نز90۵ نک .9 مصنعل ۷۲ .9 مقاصقاظ تمعن ما ممتامتا00عظ 
۰رج [عع۱ م1 رکطمعت 1۳0 روتعطه نامانظ تمصع هر 

م۵ ۷۸۲۵ ۱۶ جوم مصئ‌نطاه6 0۶ ۲1۲6۵۵۲ .2013 ,۲۱ مداخ مه ,.۲ 0مصطه ,۸ ۵0مصصطع]۷ ر.ل.۱۷ تصفاعدل ,.۷ 0هززد 
1255-6۰ :(45)3 متصفامظ فصو مماوله؟ 6۲۵۵۲۵(۰ 108615) 010عنبهه صده‌نظه طا ممتامنالط1 

۵ ۵010010106 .2002 .۲۰۲۷۷۰۱/۰۲ ممهم‌نله۳ مه ,بویا مملمصممز ۷۷ رمق طهزهممطوتنک ری وک مماطومو 
۶ اصمصنجوه۱ مامهانمد مط ۵ ولقصصه ۷۲۷۵۵۵۰ . ۲ ماهر رصنع تمامن صحفءنظه فجممتالهلیه< 110121 
227-۰ :4 عتباآنه‌تتعظ 

,100 طوانهک1 .ی 3۳ .صفط‌تم .عمتامديم 4ص ورمعطا دمنامتمطمع) مصرمومصوم‌تطن :1980 ۵ مصتقطگ فص رکانم۸ فصتقطه 
۰ 1۳101124[ 

۰ ۱۱6۱۷ ,قلگنله ,167۵000مظظ بلل۲۱2 عمنامه۱ظ۲ .معتامممومانن هه پرجمآمانرن :1957 .0.۳۴ مموهه5۱7 

۶۲ 0۶ ط۱010122010 و0۵۱ متاماتصظ عط) مه صتامم‌مدرمم معط خ 0۶ ۴۲۲6۵۲ .2002 ,1.۷۲ ص۷2 0ه2 ,.طیکا حصنا ر.1 متناصصی‌له1 
37-۰ :572 مهتبلنه‌ت۲۱۵ عام۸ و19۳۱ .ععنانا 0تعطاوط تمصمژنی فصه « هام۵7 

مدمه 0ع0هع-عمتطآمه صا فلزمامقتع) ۵۶ همتامب0ص مر ۳۱ :1998 ٩.‏ ممایهت) 20 رب1 ۷۰ 929۲۵ رل عجم‌طاصصه[ 
191-7۰ :104 162)/طحباظ عاصقام 

کج نت فتلبهم‌اصتده .ما فصتصوینمطمه . عتقطا. مصع . وتمامع . تما . .2016 ,۷ 62۵ا۵0و۲۱۵ . مضه ری 1209102202 
.63-9 :85 .5 .۳۱۵۲16 .(9061120686ع)) 

٩.2 ۰‏ ۱۷۲2۵۵۵ ۲۱۵50۵۵ ات۳۱ نک ری رتعطک ریم مصمیله۷۷۱6 ونا.۷۲ باون رهگ ۱۳۷۵ 0 172م«(م1 
٩. ۱2) ۲۱۵۷ 1‏ ۷۷۵۵۵/۰(۰ ,۴۲ ۱۵۵۵ عزآسهصنهی) اعامذ۷ صده‌نظه ۶ه «جمامنها لم)معمصمم1ه7ع0 مج ولوع‌مم‌ع۱۷۲۵۲۵۵۵ 
15-5۰ 

لماصمصحصه صا ملزماممتعا ۵۶ ممتامنالم1 ,2003 ۲۲۰ مفانان) 24 .۲ 02210 رما نز۱۷۲ بیک مصنطهع‌نا رطظ.1.ظ مقط1 
19-۰ :72 مایت صجع:0 هه یعون بلاهی عصفاظ .عامعصاجعه صتله ون مه متام طوبامعطا 2912ع0لخ 

0 :26069560 اکهل) کی عن(طهتهع0۲۵/)۵۱1.۱/5)فنااصهانممط ۱۱۱۷۸//:حرااظ .ینمی .2017 باون اصقاظ مط1" 
2017(۰ ,۷]270[ 

۵ .0:۵۵1160)21) ما ۰1005 کج ممت)0122زمامراهظ مصه مملاه2لتیطا وا متکنمعموتعا1 .2003 نک نا هه وب 1 ۲۷2 
۰ ,612 ۲۱۵۲۲ 

0 ۶ 102ام120 ,2013 ۳ مطتعان مضه .1 لانا و.۲ تام مبطل. تقاط یک عصفتا ‏ ری عمط تممه۱۷۷/۵ 


33-۰ :(58)1 .ت۲۲ تاطوتا رک ,.تقظ ۲26 رل اممجصاهع:1 ٩2۸0۵‏ بها کزازصامه وزعورمتعهاه۳۳۱ 
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نشربه باغباذ صنایع کشاورز 
نشربه علوم ب بانی (علوم و صنایع کشاورزی) در 


جلد 35. شماره2. تابستان1100. ص. 194 -183 0 183-4 ۳۰ 2021 مک ر۱0.2 رک3 ,۲۷۵0 
شاب730 - 206 یه 0 - 2008 :1557 


۵6 0۲۵۱082162 200 اهعاه۵۵۵۱0 ۷۱۵ ۵ ما0 0زمانوما۳ م۲۶ ۵۲ ۳۲۲65 
۰ 10۱۱۵۱۱۱4۶ ۵۱۵۵۵ 1۱ ۵۱۰۱۵۵۱۵0۵ ۱۲۷ 


کروتمجنه 1 م۸ مها -11 -م0هرنطهه1 ۷۰ م60 ۷ -کزنتمه هر 
28-07-68 :16061۷60 
22-07-00 :060160 


۶ عاحقام عطا عجمصح چم فیامهع عمصصصصمه . دمص مطا_ فا بعامذ۷ صق‌تظه ۵ فنععع م1 مصم)ا۵ ۱۸۵۲۵۵ 
۵۵ موهتظ طم‌مصرمع 2 مه بقطا وه1007 . صرح . وعهع1 . اباتانیدعه ._ فقط . وتصعع . فنطا. .لتق مفععهلتمصوعت0) 
61 )صع۱اعمره مه )قط) دعممطو جح فتمامی دیامزیه۷ وا ما عتال )صقام لقامعجصقصصه فجمصصع ه 1 (۱00۵۱۵ 6آهص60) 
عنطا ۵۶ عمصه)ع0م1۳ عطا مع0تفعظ ,راتازطاحصعصه متبلنته مباففتا ما ۵۶ عدییهععه ععتل‌بتاه ممتاحتعمم16۵ ۷۱۸۲۵ 77۱ 10۲ جطموبر٩‏ 
۲ مناد 0۱۵ رواته 60و0۵ ۳16 دمتامزیه۷ اصقام مه تم 2۵60 ممنمهم18601 4صه بوتادتال‌صا ومتامتالموتم اصقام صاً کصقام 
۱ ۷۵۲۵ عصمتانجمع ۷۱۲0 صا فط تمل‌صه 1۵۵ رلتمام مط عصتفهعمص ترا دمتنموع همه ده تماما مق‌تکظ عطتاههه 
عصعان صا رما ه مه هام عمته10۳7 ۵۶ متام مط ما ممهممورمصمطم ۱10۵8۵۲۵280 2 و1 «0زمامرا۵ظ .امه آتاصتا مقم 
هصام0۵7۵10 10۲ قصصهتومن عمنلمع:ه اصقام صا 0مونا جمعها عقظ فقصهام 0تمام«امظ .ممتاهع1لدهبنل مه صمتاهاهع50 
ل2صمصهصی ما ما۳۵ علتتطابوط منتم‌جمم‌مام بق مل0مممماما گم تناها مطا مصت‌ماومر مه فمتامنته۷ ناه 
5۲ 3 وه ۵0و هط مهم مصم‌تطمامی لحعتصصمطه م1 ,عممتاتقصمی مل مد من فمصتماهام ااتووممعتاه م9۵ وم0م 
عچ ناه ممممامه 20 ۵۶ تمجاته مق ممت)م012زمامداه متا ما عاصقام 0زمامردامن صتقافاه ما ممصفوهاناه ۷۵تا0عرم 
طعنط مه فله‌تصمصه ۵۶ مها تع1۵۳ روممتاتلجمن یععا ۵۶ امتاجم رلفتصماهه فوما طازه صقان عمج گم احمصاهعم0 
۶ مصمتاحاممومه تمعن رها ان مق مهب ممتاعنلصد 0زمامدامص گم حصنه فطا طاذه ر«فتتاد وتط؟. .مقر ووعمعیاه 
۷۱۲۲۵ 17۱ رم هنا ولمنتهم فیامته۷ 26 مملمتطآهم 

صاتعصه ۱۷۲۵ مه ممتامع‌گتامين صرح ممتادعهجم‌عع۲ ]مد مطا 10۲ )صمصصاهعتا ادع 1۳ :فل‌۵ظ)ع۱۷۱ 0ص ولهزمه)۱۷]۸ 
ماملامهان :وسملام مج 0مصمتنوم لته م1 ,قومممت مستاالتت متاعوتا عطق عصرتصتانن اه فظ روص 2 ۳ 
2-21 2 صد آناه هه ۱۷۵۵ احمصتممرم م1 .مصلم‌نطمامن از ۵۵۲۵0 ۷۷۵۲۵ مههاه ممتاهتمگنامتص ما متا صا تملصتا 
0 ,0.05 ,0.02 26 طمتاحاجهعوهه ممئ‌تطلآ60 ۷۷۵۲۵ وعمامع هه معلدع0 0ع2تظ00هه؟ راعاهآم‌صمه ۵ دم 92960 تعصصفحط 
عاملاصهان :ما10 وج م۷۵ عاصهام 0عا۵۵ه۵عع۲ 0۲ وعامهتقطل مه۴۱۷۵1 .وعبامظ 48 ,24 ,18 10۲ ممتاجنل مادعا 220 
2۴ م1۵019۷0) واه لهمنعمامطنزمص ر(طجمصه نصا مطصا مه طجمصه 0جممعو فطا مطاجمص اف مطا) ممماهممن ۱۷اه 
ون مطلع۷ م10 صدً متاهزیه لمح وومصام‌نطا گقما رتمامصصهنل مامتامم رطال۳1 ک2ع1 بطاعصعه۱ کهع1 رطتعمعا مامتاهم رته‌طاصتاط 
ص 1107۵ ۵۶ محاصصناه. رلقامم. ۵ تمحاصرتاه.. روص تمامصصهنل ‏ تم )10‏ واتقت. وتامنل 0۵0‏ ررقم( فصتعتقص. 220 
0 2740 0۵1010 ۵۶ ومامرصهه صا والمی تممملنوه مد00و0منظ ر(رصصصص) ممهممومعم1ص1 ۵۶ اطعتعط رععمم101102۵96 
0 محلهنطامن ط6ز۳ عاصهام 02000 مطا ۵۶ 21 تم ۵0و وقله قه۲۷ مامصصماین 10 ۵۶ اممصصرووعومم ,1۵۷۵1۶ رتمام 20 
0ص ۱4ماممرنصظ رلتماون ۵۶ معماجهم‌تمم معط ۵۶ صم مط صد 0عوومتونه م7۵ جع ماصقام موم 0مامنل فصو 
۰ ۸162 0۲ عاصهام 10مامحتام] 

اعتعلن 0ععصفل وه رنه ممتامنلهد رلتمامداعا بقطا 0مدمنصا دوع خمرمتععیهوز1۱ مضه و)لناعع1 
«لوه وعصصتا معط الم طا عصئ‌نطهاه 0.026۵ ۷1 0عاهع ۵۶ داعاصفاظ .ومتادزمهامدمط آممنومامانن مه آهعنوم0۱ط۵۵1۵ظ 
فناط1 .۲۵0۵0 وه ممماممعون ۷۱۷۵۲ فاملاصقها رمصتا غممصاهمتا مملفهع‌مصا از 0ص رقطصمجه معتط) تما 5۱۳۷۱۷۵۵ 
همه ۵۶ لتمام راهم متنطلنه ۷۶۶۲۵ 2۱ عصته‌لصد صد هتاععه صنام؟ عنام 24 10۲ تصعصاجعط ممئ‌تطلآهه 0.0256۵ 
طاعصع1 ما فاصقام 0مامجتاع] ۵۶ 162۷68 معط )2ظ) 10162060 داصفام 0زمامرنل طذ 10مامجتاع) ۵۶ وع27ع1 عطا ۵۶ م0ونتمم‌جطمن) 
صقطا ممقطه امدم‌جومم متمصظر ه ٩00۱۷۵0‏ فاصهام 10مامدتاع] 60امع۵1و م12 .ععصم مامت فط) صقطا مععزه ۸۵۲۵ 10 220 
فص امه رماع 0ع«مدد مصتم‌نطام هد فاصفام 02060 مطا عقطا ۲۵762160 فالناوی: تعطان ,قاصقام امومع فطا 
۶ 16۶۱0165 16 .1010جن صقطا تمعنع1 متو9 10مامجتاما ۵۶ واامه لقصرنملزوه مطا هط 10162060 مزممموممنص ۵ اطمرووموو2 
عامجا 0ماونل ۵۶ تاه فص رفصئم‌تطمامی ۵ ماهنت مطلومه‌مصا طاده قفا 0ع مق صمتمت‌گهه تمامممان م11 
۰ ۱/۵۲۵ عاصهاج )۱۷۲۵5 .عتصهان 0زمامرجتع) مه 020۵۱00 ۵ 20060 ۱۸۵۲۵ 2 ۵0ع۲۵0 

امف‌گنصونه 0102)60ص1 عاصمام 0زمامهتاع) مه ماوت مطا عقطا 0ع«مهو باه فنطا ۵۶ فااناوعء م1 تصمتمسلصم) 
06 ,۷/1000 م1 بطاعجع1 ک2ع1 بطاعها مامتاعم متعطاصته کقع۱ مزا ماتقط. لهمتعمامطان‌مصه ۵ صما ظا وممصمتم]گن 


0 0 ۱۳۹ 
صح مصحتطه [ ررلوه۲نصن 

رازه۸ ۵۶ المع رمبانه‌تا م۲۱ ۵۶ اصمصاتهمعن1 رتمووم۳۳۵ 28 ۳۲۵۲۵95۵۲ صعادلددظ ,۳۲۵16550۲ ۸5001200 -5 200 4 ,2 
۰ ,۱۷۲۵۵1۲۵0 ,مططفه۷ ۵۶ بتمتهب نصنا تد«۲00ع۲ 

(1.ع۵,صنا ۵ 0۲مط5 :1تقصظ ماه عصت‌ممموعتت۵) -۶) 

صح بلتم اهتنا لته رومم‌تتام وم تمه مه معتالنه‌تتوض گه تالمج رروووم]م۳۳ ۸500200 -3 
0 :]10 


4 . نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد 35. شماره 2. تابستان1000 


,امه 1100/۵۲ ما1 عانتا ۲۵۵0۲0۵006)1۷۵ رلقع1 عصتع تمه 20 وتا بصلع۷ رصم ما ممتاهتن۷2 20 وومصآمنط) م1 رتمامصصهتل 
۵ 1101۷ 220 ولامع لقصنملژوه ۵ مرن مفله هه ممهمموععم1ص1 ما تمومل ۵ تمحاتاه رلقاهم ۵۶ تمحامنتاط 
هه مق داصعام 0تمامامص مه 4تماجرنل عصتاه‌تهومه تم ممنعماتن ماطمانته وط مهه ومعصمع موفط1. ,عمتاهتاهه 
0 ه وه ۵60 06 صقه ممتاءنلص1 لتماممتع) مه و0مطامصهر معبقلنه مبافوتا ۵۶ ممتافصتطامم فطا ررالت‌تعصهن .تعطاه 

رهظ و۵ ۷۱۲۵ ۱ دعامهه۵6ع1 ۵۶ دهناهم0۳0 مه مصصرم مه عصتعتطه 10۲ (عماهتاه 


ممتاممصموم؟ ,رلتمانم ۷ ,مین ما رممت‌تطهمام 15۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


